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DECOUVERTE DU FTTH
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Y701 [H\Y Structure des réseaux FTTH francais

Structure générale des liaisons FTTx

Le FTTH a la frangaise

Le réseau de transport

Le réseau de distribution

La mutualisation des acces pour les différents opérateurs
La fourniture des signaux a I'labonné
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/TOCWN Structure des réseaux FTTH francais

Probléeme:

Comment augmenter les routes et la bande passante utilisable pour permettre le bon
acheminement de tous les services proposés au client final de facon stable tout en
assurant une perspective de croissance du réseau dans le futur pour I'opérateur ?

Solution:
Déployer un réseau optique FTTH PASSIF
au moindre colt i i i
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/TOCWN Structure des réseaux FTTH francais

Réaliser un maillage fin et anticiper sur les futurs besoins en capacité en fonction des
zones a équiper.

08/09/2015

71



Jrennw

/TOCR\ Quelle technologie déployer ?

Choix de l'architecture du réseau optique
Liaison Point a Point

Liaison Point a Multipoint

Choix de la technologie de transmission
A PON

B PON
G PON
E PON

Capacité d’investissement sur le court et moyen terme
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Quelle technologie déployer ?

Liaison Point a Point

XC12000

Sens descendant

Sens montant

1 Fibre Optique Monomode

XC4000

—

Optical Line
Termination
(OLT)
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Perte linéique a 1310 nm : 0,33 dB/km
Perte linéique a 1490 nm : 0,22 dB/km
Perte linéique a 1550 nm : 0,19 dB/km

e B

Optical
Network
Termination
(ONT)
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Liaison Point a Multipoint

Perte 16 dB
—

1 fibre Mono

fibres

Termination Optiques Passifs
(OLT)

Perte a 1310 nm : 0,33 dB/km
Perte a 1490 nm : 0,22 dB/km
Perte a 1550 nm : 0,19 dB/km
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francais

Structure générale des liaisons FTTx

FTTB Fibre to the building Fibre au pied batiment

FTTC Fibre to the curb Fibre jusqu’au trottoir
FTTCab Fibre to the cabinet Fibre jusqu’au sous-répartiteur
FTTO Fibre to the office Fibre jusqu’au bureau

FTTD Fibre to the desk Fibre jusqu’au poste de travail
FTTH Fiber to the home Fibre au domicile de I'abonné

Cette définition des réseaux correspond a la portion du réseau physique qui part depuis
le central téléphonique ou le point d’accés réseau opérateur jusqu’a sa destination finale,
I'abonné au service proposé.

La construction du réseau fibré est bien souvent faite par incrémentation successive jusqu’a
I'abonné: central jusqu’au sous-répartiteur, trottoir, batiment...
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Structure générale des liaisons FTTx

Central
téléphonique

TTCab
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Type de réseau FTTH passif

Caractéristiques en transmission

Protocole
Norme

Architecture

Débit descendant

Débit remontant

Distance max ONT-OLT

Rapport de couplage

Type de fibre optique
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(G983.1
Sym / Asym

622,08 Mbits/s

155,52 Mbits/s

20 km
1332

G 652

(G983.3
Sym / Asym

622,08 Mbits/s

155,52 Mbits/s

20 km
1332

G652

ATM & GEM
G984
Sym / Asym
622,08 Mbits/s

1244,16 Mbits/s
2488,32 Mbits/s

155,52 Mbits/s
622,08 Mbits/s
1244,16 Mbits/s

10 a2 20 km
1364 1a128
G656 G 657

Ethernet
|[EEE 802.3ah

Symétrique

1,25 GBits/s

1,25 GBits/s

10 a 20 km
1316 l1a32

SM ou MM
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JTOCR\N Les tests sur les réseaux FTTH

Réseau FTTH = > procédure de réalisation

Mise en place du réseau de transport

Pose des cables de distribution horizontale jusqu’aux PE
Pré-installation des coupleurs optiques de premier niveau

Test des liens jusqu’aux coupleurs de premier niveau

Pose des cables de distribution horizontale du PE jusqu’aux PRI-BPI
Pose des cables dans la colonne montante

Installation des équipements actifs terminaux OLT-ONU-ONT

Test des liens du PRI-BPI vers le central téléphonique

Test des liens de la colonne montante

Diagnostic de dysfonctionnement éventuel et dépannage

Test de la Présence de Service chez les abonnés.
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JTOCR\N Les tests sur les réseaux FTTH

Réseau FTTH = > localisation des tests optiques

Emetteurs Connecteurs MUX  Coupleur Epissures Equipement
optiques optiques WDM optique 1 x N optiques terminal
optique (box)
Epissures
optiques

ONT
1310 nm
1480 nm
1550 nm

Central

1480 nm  aad

|
|
|
Puissance optique de sortie I Atténuation de ligne I Puissance optique
ORL total et réflectance localisée ! Perte des soudures | aux E/S
Pertes des liens optiques ! Perte des connecteurs I Perte du coupleur
Perte liée au MUX WDM | Perte du /des coupleurs I ORL total
I ORL total et réflectance localis§e Présence Service
I Test de continuité Test dg continuité
I BERT BERTI
: !
: I
: I
1 '
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francgais

Le FTTH a la francaise
La bataille de I'implantation sur le terrain fait rage
Les opérateurs frangais engagés

FT-ORANGE

Bouygues Telecom
NUMERICABLE-SFR
FREE

Les RIPRéseaux d’Initiative Publique
lls sont des dizaines disséminés sur le territoire national sous la responsabilité d’'une
communauté de commune, d’'un délégataire de service publique local, d’'une régie
municipale, d’'un GIE...
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/TOGRN L ‘opérateur FREE

Un lien direct jusqu’a chaque abonné
Réseau Point a Point

Monomode G652 & G655
Monomode G652 B & G652 C (sans pic d’eau)

% % % 9
Optical Line I | I
Termination E
(oLT) | | | | \
2 2 2 2 %
1 fibre - 1 abonné 50/125 Gigalight Alcatel
Qualité et Performances garanties 1 GbE sur 2 KM Max

Gestion des abonnées simple
Colit d’infrastructure plus important
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I]'ac““ Les opérateurs BOUYGUES TELECOM, ORANGE-FT et SFR

Utilisation de 1 ou 2 coupleurs optiques passifs
Réseau mutualisé puis distribué

Optical Line
Termination
(OLT)

Perte 16 dB
—

Cou[l rs

Optiques Passifs

1 fibre - 64 abonnés possibles

Contraintes sur la Qualité et les Performances W= T
Gestion des abonnées plus compliquée
Colit d’infrastructure moins important

1 fibre Mono

fibres I
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francgais

Le réseau de transport
Réseau en général souterrain calqué sur l'architecture du réseau de transport de

France Telecom pour FT-ORANGE( bien sur), similaire pour NUMERICABLE-SFR.

L'infrastructure du réseau FREE est essentiellement déployé dans les réseaux égouts
(interdiction de passage au travers des fourreaux de FT).

C’est un réseau réalisé avec des cables de 24 a 72 fibres SM qui sont raccordés
ensemble a 'aide de manchons enterrables étanches 0a |la poussiere et a ’humidité.

Apprentissage du raccordement de cable bout-a-bout avec rangement des
soudures dans un manchon de protection d’épissures.
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francgais

Le réseau de distribution
C’est la continuité du réseau de transport mais il mene maintenant a
une pieve fondamentale dans le réseau FTTH multi-opérateur:

la plateforme de mutualisation
puis jusqu’au pied des immeubles destinataires des fibres.

C’est dans le réseau de distribution que sont installés les deux niveaux de coupleurs
optiques afin d’optimiser le maillage de I'installation en prévision des futurs
raccordements optiques d’abonnés.

Apprentissage du raccordement d’un BPI (Boitier de Pied d’Immeuble) avec
ou sans continuité par « by-pass » d’un cable.
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francgais

La mutualisation des acceés pour les différents opérateurs
Cette structure permet a chaque opérateur concerné de router ses signaux au sein du

réseau de distribution afin de les fournir a ses propres abonnés.

Le point de flexibilité

Apprentissage du cablage du boitier de distribution intégrant le
premier étage de coupleur optique
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La mutualisation des acces pour les différents opérateurs

Noeud de raccordement

Routeur /
Switch FAI 1

Routeur /
Switch FAI 2

Routeur /
Switch FAI

Routeur /
Switch FAI 4

Routeur /
Switch FAI n-1

Routeur /
Switch FAI n
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Feeder

Le point de flexibilité

Point de flexibilité

Distribution

Structure des réseaux FTTH francais
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francgais

La raccordement de I'abonné aussi appelé cablage vertical
C’est la partie terminale du lien optique qui se termine dans I’"habitation de I'labonné.

Apprentissage du raccordement du BPI suite,

Apprentissage des régles de pose des cable dans les infrastructure existantes
(régle de tirage intra batiment et de fixation des cables)

Apprentissage du raccordement terminal de la PTO Prise Terminale
Optique dans I’habitation de I'abonné
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/TOCR\N Structure des réseaux FTTH francais

Au final le réseau FTTH, ¢a ressemble quoi ?
aucune électronique alimentée par électricité entre le point de présence
opérateur et I'abonné
pour la transmission :
un OLT chez l'opérateur
pour I'amplification :
un amplificateur optique

pour la séparation des signaux :

un coupleur optique passif

pour la redistribution :
une arrivée optique chez I'abonné

Et seulement une fibre pour véhiculer tous les signaux
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